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IL FENOMENO FATICA

» L’applicazione di carichi non costanti nel tempo, in particolare
con andamento temporale ciclico, comporta la possibile rottura
dei componenti anche quando la sollecitazione massima &
inferiore al carico unitario di snervamento del materiale.

* il fenomeno dellafaticaé:
— permanente (non reversibile);
— progressivo (ogni applicazione di carico induce un danno);
— localizzato (non e un degrado delle caratteristiche del

materiale, p.e. invecchiamento delle gomme, mariguarda
soltanto una zona limitata del componente)
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* approccio microscopico: analizzai motivi del fenomeno e
studiai cambiamenti metallurgici e strutturali del materiale;

» approccio fenomenologico o empirico: cercadi fornire
strumenti al progettista per:

— evitarelerotture di fatica;

— valutare la durata che pud essere raggiunta dal componente
prima che s verifichino pericolosi cedimenti

» Lapresenzadi intagli influenzafortemente laresistenzaa
faticadei componenti.

Introduzione fatica e propagazione 2

MMMM - Introduzione fatica — Propagazione delle cricche



A Politecnico di Torino Massimo Rossetto
W Dipartimento di Meccanica

Per individuare un ciclo sono necessari ameno due
parametri indipendenti relativi allatensione o ala
deformazione (UNI 3964):
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Nucleazione e propagazione

Superficie

Scorrimento in un metallo
dovuto a carichi ciclici
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nucleazione

propagazione

\superficie libera
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Sezioni circolari,con e senzaintagli, soggette atorsione
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Aspetto macroscopico delle superfici di frattura

Tensioni nominali
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Trazione e trazione compressione

Piastre, con e senzaintagli, soggette a carico assiale
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basse dte basse dte

«—

OO O
00 O

|
L
O e -

Flessione piana unidirezionale Flessione piana alternata

Sezioni circolari, con e senzaintagli, soggette a tensioni normali
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Tensioni nominali Tensioni nominali
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Flessione rotante Carichi assidi

Sezioni circolari, con e senzaintagli, soggette a tensioni normali
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Propagazione di una cricca sotto carichi cilcli
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accai martensitici (6, > 480MPa, R > 620MPa)
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Integrazione legge di Paris
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Effetto della tensione media
AK (ksivin
t 1 2 3 (4 s)a 78910
— 10’ T T L e B o
da 2 = STOATHBAH4V '
dN g EBC 10°
[ | DR=D8{50-1000Hz)
= 107 £ oR=01(50-1000Hz)
% [ Corstant K-max (1000Hz) N
® — 8265 10 T
R © g n365 °
W vE A465 >
= = "565 5
< — 5 =
=0 o - 00 2
& 10" 3
5 p 8
o ¥ p 10
O . ¢
x’ x
. % R-0S5—»® 10"
u( 5] 1012 1 L 1 ool
th DK 1 2 3 4 5 6 7891 2
STRESS-INTENSITY RANGE. AK (MPavm)
Introduzione fatica e propagazione 22

MMMM - Introduzione fatica — Propagazione delle cricche

11



& Politecnico di Torino Massimo Rossetto
W Dipartimento di Meccanica

Effetto di sovraccarichi singoli
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a Comportamento
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N
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