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Stato di tensione all’ apice della cricca
Impostazione di Irwin (1957), basata sulle equazioni proposte da
Westergaard (1939) d
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il modo | &il piu studiato perché........
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Zonaplastica all’ apice del difetto
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Estensione della zona plastica
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N : 1eK, 0
Stato di tensione piana: Mp=—%—7=
PES Dy
& 62
Stato di deformazione piana: rp = 1 ﬁf
3 ESpy

Lo stato di deformazione piana e piu pericolosa!!!!

a parita di tensione nominale c’'€ maggiore energia a
disposizione per aprirela cricca
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Valutazione estensione zona plastica STP - 1
a=0 stato di tensione piana@lp s, =0
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Valutazione estensione zona plastica STP - 2
q=0 . . .
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Dimostrazione (ragionamento di Irwin) - 1:
In presenza di zona plastica la cricca si comporta come se la sua
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Dimostrazione (ragionamento di Irwin) - 2
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Valutazione estensione zona plastica SDP - 1

stato di def. pian@lp s, =n(sy +sy) = 2nsy
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Valutazione estensione zona plastica SDP - 2
stato di def. pian@lp s, =n(sy +sy) = 2nsy
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Forma “vera” della zona plastica
Tensione piana
y
N
¥ Tensione piana
X in superficie
jﬁ%ﬁ%&h.
Deformazione
[~ piana
Deformazione
piana
La meccanica dellafratturalineare elastica
e applicabile se
r, piccolorispettoad “a”
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Quando avviene lafratturafragile ?
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Determinazione K, . :
Tramite apposite tavole
Con calcoli FEM (elementi specifici)
A - .
s piastra con difetto passante
sew>>a
Y = \/E K, =s+/pa
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piastra con difetti laterali
Attty eva
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difetto dllittico interno
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difetto ellittico superficiale a
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Valorecritico K, - Tenacita alafrattura kK,

Plane
stress

K. dipende da:

» gpessore del componente
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Effetto dello spessore
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Effetto temperatura e velocita di applicazione del carico

K A

Ic
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vel.
temperatura
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Materiae s (MPa) K,.(MPam¥?)
Acciai a C 240 >210
4320 (lastra) 1495 - 1640 50- 63
Ac. maraging 250 1700 74 - 97
Al 7075-T6 560 32
Al 2014-T4 450 29
Ti 6Al-4V (lastra) 815-835 85 -107
In genere piu é ato il limite di snervamento minore e latenacita a frattura
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Orientamento della superficie di frattura

L’ orientamento della superficie di frattura dipende dallo stato di
tensione all’ apice della cricca. Nel momento della frattura p 1 0.
Le formule di Westergaard non sono piu valide.

y o
4 Cragor e Paris utilizzarono stesse

r tecniche di Westergaard ma
presero in considerazione difetti
q con p 10, ponendo I’ origine del
> sistemadi riferimento auna
distanza p/2 dall’ apice
r2 dell’intaglio.
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Ricavando:
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Sato di tensione piana Sato di deformazione piana
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Stato di tensione piana Sato di deformazione piana
el
b) 3
[2]
Condizione mista
45% MODE
TENSILE MODE
PRECRACK
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Collasso plastico o frattura fragile ?

comportamento duttile

P
s _ _¢c
cr Bw
P =s pB(w- 2a)
s pB(w- 2a)
Ser =
Bw
2a
s -s ,e1- 220
cr pg W
comportamento fragile
K, =Ysva=K
Kj
Ser = —
Yv/a
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Diagramma di Feddersen
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